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  curve	
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Melt	
  volumes	
  during	
  Dabbahu	
  riKing	
  phase	
  
Wright et al. 2012. 

Ferguson et al. 2010. 

Ini;al	
  part	
  of	
  ri6ing	
  cycles	
  are	
  dominated	
  by	
  
intrusion,	
  volcanism	
  becomes	
  more	
  likely	
  later	
  in	
  
cycle	
  (relaxa;on	
  of	
  tectonic	
  stress	
  e.g.	
  Buck	
  et	
  al.	
  
2006).	
  
	
  
Dabbahu	
  ri6ing	
  phase	
  has	
  very	
  high	
  intruded	
  to	
  
erupted	
  melt	
  ra;o	
  –	
  no	
  ‘excess’	
  erup;ble	
  melt?	
  	
  	
  



•  Afar	
  lavas	
  enriched	
  in	
  incompa;ble	
  trace	
  element	
  compared	
  to	
  MORB/Red	
  
Sea	
  lavas,	
  similar	
  to	
  pre-­‐ri6	
  flood	
  lavas	
  	
  -­‐	
  Afar	
  lavas	
  are	
  not	
  MORBs!	
  

•  TE	
  ra;os	
  such	
  Ba/Nb,	
  Ce/Pb	
  and	
  La/Nb	
  similar	
  to	
  OIB	
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Melt	
  generaLon	
  and	
  ascent:	
  Trace	
  element	
  composiLons	
  



White	
  et	
  al.	
  2008	
  

Dabbahu

Dabbah-Manda Hararo 
magmatic segment

Rift axis20 km

40.5o 41o

12
.5

o
12

o

Longitude

La
tit

ud
e

G. Aden

R. Sea

Afar

M
ER

Melt	
  ascent	
  

P-­‐T’s	
  calculated	
  using	
  Si	
  and	
  Mg	
  
thermobarometer:	
  Lee	
  et	
  al.	
  2009	
  

Frac;ona;on	
  corrected	
  composi;ons	
  for	
  Dabbahu	
  ri6	
  
lavas	
  shows	
  different	
  mantle-­‐melt	
  equilibrium	
  P-­‐T	
  
condi;ons	
  for	
  melts	
  erupted	
  on-­‐	
  and	
  off-­‐	
  axis.	
  	
  
	
  
Variable	
  petrogene;c	
  processes	
  for	
  lavas	
  erupted	
  ~20	
  km	
  
apart.	
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pyroxene	
  equilibraRon	
  
depths	
  for	
  MER	
  lavas	
  MER	
  lavas	
  show	
  different	
  ranges	
  

in	
  crustal	
  frac;ona;on	
  depths	
  
depending	
  on	
  distance	
  from	
  ri6	
  
margin	
  	
  -­‐	
  ri6	
  centre	
  lavas	
  ascend	
  
more	
  rapidly	
  



Melt	
  generaLon	
  and	
  ascent	
  at	
  an	
  acLve	
  riK	
  zone	
  in	
  central	
  Afar	
  

Primary	
  mel;ng	
  occurs	
  in	
  hot	
  
mantle,	
  significant	
  upwelling	
  and	
  
mel;ng	
  limited	
  to	
  depths	
  >	
  80	
  km	
  

Separate	
  plumbing	
  systems	
  feeding	
  
ri6	
  axis	
  and	
  off-­‐axis	
  volcanoes	
  

Higher	
  degree	
  melts	
  erupted	
  at	
  axis,	
  
suggests	
  mantle	
  upwelling	
  is	
  focused	
  

beneath	
  axis	
  of	
  recent	
  segment	
  

Vast	
  majority	
  of	
  melt	
  supplied	
  to	
  
shallow	
  crust	
  is	
  intruded	
  as	
  dykes	
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Future	
  ques;ons….	
  
•  How	
  do	
  mel;ng	
  processes	
  vary	
  along	
  strike	
  between	
  the	
  MER	
  

and	
  the	
  Red	
  Sea?	
  

•  Quan;fica;on	
  of	
  melt	
  volumes	
  and	
  volcanic	
  output	
  	
  
	
  
•  Volcanic	
  architecture	
  and	
  erup;ve	
  history/forma;on	
  of	
  ac;ve	
  

ri6	
  segments	
  
	
  
•  Structure	
  and	
  composi;on	
  of	
  the	
  lithospheric	
  plate	
  –	
  xenoliths,	
  

melt-­‐rock	
  interac;ons,	
  thermal	
  models.	
  	
  

•  What	
  links	
  mantle	
  processes	
  to	
  recent	
  surface	
  focusing	
  of	
  
magma;c-­‐tectonic	
  ac;vity?	
  

	
  
	
  
	
  



Thank	
  you…….	
  


